CHAPITRE 5
REALISATION ET EXPERIMENTATION

5.1. Introduction :

Ce chapitre est essentiellement consacré aux grandes lignes qui visent a realiser I'objectif de ce
theme, et les outils exploités pour le développement du logiciel tels que le choix du langage de
programmation, lI'environnement de programmation, le matériel utilisé, les principales fonctions et

la structure générale du logiciel.

5.2. Présentation des corpus utilisés :

Notre base de test et d’apprentissage basée sur des codes de catégories choisis avec un nombre

de documents (en anglais, en arabe et en francais) par catégorie représenté comme suit :

Les langues
Anglais Arabe Francais
Code | Catégorie | apprentissage | teste apprentissage | teste apprentissage | teste
1 Art 05 03 03 02 07 05
2 Economie | 04 03 04 02 04 03
3 Politique 03 03 04 01 03 03
4 Sport 02 02 03 02 04 05

Tableau 5.1 : Définition des catégories, avec le nombre de documents disponibles pour chaque partie de la
base.
» A partir ce tableau Nous avons 80 fichiers textes.

» Les fichiers sont enregistrés dans ’encodage UTF-8.

5.3. Représentation des textes et I’approches utilisées:

Toutes nos approches utilisent une représentation «sacs de mots » comme méthode de
représentation, issue du modeéle vectoriel. Etant donné le grand nombre de descripteurs potentiels, il
est, en général, nécessaire d’effectuer une sélection de descripteurs avant de pouvoir utiliser un
mode¢le d’apprentissage.

Cette technique originale de sélection de descripteurs en deux étapes présente plusieurs

avantages. Elle est entierement automatique et ne nécessite pas de ressources externes (comme une
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liste de mots les plus fréquents dans une langue donnée) et elle est couplée avec un critére d'arrét
pour trouver le "bon" nombre de descripteurs.

Nous utilisons comme méthodes d’apprentissage :
L algorithme arbre de décision, la méthode la plus simple et la plus populaire pour la catégorisation
thématique des textes. On a choisi pour la construction des nos arbres C4.5, 1’algorithme la plus
utilisées dans la communauté de ’apprentissage automatique et pour I’identification de la langue
I’algorithme Naive de Bayes puisqu’ il donne de trés bons résultats.
Les documents seront représentés par des vecteurs de mots sans utilisation de ressource
sémantique.
Une fois les documents représenteés, ils seront pondérés afin de donner un poids pour chaque mot
dans chaque document. La pondération utilisée est la pondération TF.
Par la suite, nous utilisons nos approches pour classer les nouveaux documents qui doivent étre

représentés et pondérés.

Documents en
langue L1 L2 ou L3

Représentation en sac de mots

!

‘ Pondération des termes ‘

¥

Classification -(arbre de decision
et naive de bayes)

|

Documents étigquetés

Figure 5.1 : Processus de I’arbre de décision.
L1 : Francais.
L2 : Anglais.
L3 : Arabe.
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5.4. Application de I’algorithme d’arbre de décision (C4.5) dans la catégorisation

des documents : [40]

Pour classer des documents dans des catégories, il faut construire un arbre de décision par
catégorie. Et pour déterminer a quelle catégorie appartient un nouveau document, on utilise 1’arbre
de décision de chaque catégorie pour classer ce document.

Chaque arbre répond par Oui si le document appartient a la catégorie et par Non dans le cas échéant
(il prend une décision).

Concretement, chaque nceud d’un arbre de décision contient un test (un IF.. THEN) et les feuilles
ont les valeurs Oui ou Non. Chaque test regarde la valeur d’un attribut de chaque exemple. En effet,
on suppose qu’un exemple est un ensemble d’attributs/valeurs. Pour des documents, chaque attribut
peut étre un mot, et la valeur sera par exemple 0 ou 1 selon que ce mot appartient ou non au
document.

Pour construire I’arbre de décision, il faut trouver quel attribut on doit prendre a chaque nceud.
C’est un processus récursif. Et pour cela, on utilise un calcul statistique qui détermine dans quelle
mesure cet attribut separe bien les exemples Oui/Non.

On crée alors un nceud contenant ce test, et on crée autant de descendants que de valeurs possibles
pour ce test.

Exemple : si on teste la présence d’un mot, les valeurs possibles sont Présent/Absent. A chaque
fois, on aura donc deux descendants pour chaque nceud.

On répete ce processus en associant a chaque descendant le reste des exemples qui satisfont le test
du prédécesseur.

Si toutes ou la grande majorité des instances de T ont la méme classe ¢ € {1, ..., C}, ¢ apparait
comme la meilleure prédiction possible, et la fraction des instances de classe ¢ dans T est un
indicateur de la «sdreté » de cette prédiction. Dans le cas contraire, prédire la classe la plus

fréquente reste une option, mais la stireté de la prédiction n’en sera que moins bonne.

5.5. Application de I’algorithme de bayes naive sur la détection de la langue :
L'idée est d'utiliser des conditions de probabilité observées dans les données. On calcule la
probabilité de chaque classe parmi les exemples. Ce sont les "prior probabilities"”. Par exemple, si la
classe "politique™ revient 2 fois sur les 5 documents donnés en exemple, sa "prior probability” sera
de 2/5. En plus des "prior probas", I’algorithme calcule les fréquences d'apparition de chaque
variable d'entrée avec celles de sortie. Pour classer des documents, les variables d'entrée sont les

mots présents dans I'ensemble des documents. A chaque mot on calcule le nombre de fois qu'il
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apparait dans les documents classés dans une classe donnée. On calcule cette fréquence pour chaque
classe et la classe ayant la plus grande valeur de la fréquence est la classe qui notre document

appartienne.

5.6. Environnement matériel et logiciel :
5.6.1. Configuration matérielle et logicielle :
Nos expérimentations ont été développées sur une machine ayant les caractéristiques suivantes :
e Un PC Pentium 4 a un processeur Intel (R) Celeron(R) CPU B820@ 1.70Ghz 1.70Ghz.
e Une mémoire de 2GO.
e [’ensemble est piloté par le systeéme d’exploitation Windows?7.

Les outils et langages utilisés pour la manipulation des données sont: Microsoft Office 2007
Professionnel et JAVA (NetBeans IDE 6.8).

5.6.2. Le langage de programmation (JAVA) :

Notre choix pour le langage de programmation s’est porté sur le langage JAVA, et cela parce
qu’il est un langage orienté objet simple ce qui réduit les risques d’incohérence et il possede une
riche bibliothéque de classes comprenant des fonctions diverses telles que les fonctions standards, le
systeme de gestion de fichiers ainsi que beaucoup de fonctionnalités qui peuvent étre utilisées pour
développer des applications diverses. Il existe une multitude de bibliothéques développées et
fournies pour étre utilisées en JAVA. Les API (Application Programming Interface) des autres

langages autres que JAVA ne sont pas finalisées et doivent encore étre mises a jour [03].

5.6.3. L'environnement de programmation :

NetBeans IDE est un environnement de développement intégré (EDI) de premier ordre pour
Windows, Mac, Linux et Solaris. Le projet NetBeans consiste en un EDI Open Source et en une
plate-forme d'application permettant aux développeurs de créer rapidement des applications Web,
d'entreprise, de bureau et mobiles a l'aide de la plate-forme Java, ainsi que de Java FX, PHP,
JavaScript et Ajax, Ruby et Ruby on Rails, Groovy et Grails et C/C++.

Le projet NetBeans est soutenu par une communauté de développeurs dynamique et propose
différentes ressources de documentation et de formation, ainsi qu'un choix varié de plug-ins tiers.

NetBeans IDE 6.8 est le premier EDI a prendre en charge I'intégralité de la spécification Java EE 6,
avec prise en charge améliorée de JSF 2.0/Facelets, Java Persistence 2.0, EJB 3.1 et notamment

I'utilisation des EJB dans des applications Web, les services Web RESTful et GlassFish v3. Nous
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recommandons également cette version pour développer avec la derniére version de JavaFX SDK
1.2.1 et pour créer des applications Web PHP avec la nouvelle version de PHP 5.3 ou avec le
framework Symfony.

Notre intégration unique de Project Kenai, un environnement collaboratif permettant d'héberger des
projets Open Source, offre désormais la prise en charge compléte de JIRA, ainsi que l'intégration
d'un programme de messagerie instantane amélioré et d'un outil de suivi des problémes. Nous avons
également ajouté des fonctionnalités a l'intégration des bases de données et Maven de I'EDI et avons

amélioré l'intégration de I'éditeur et des outils des projets Ruby, Groovy et C/C++.

0 classfication - NetBeans [D &ﬂ

File Edit View Navigate Source Refactor Run Debug Profile Team Tools Window Help

‘E E % Ep) o <defalt config> ,j 7:"’ LE%’ D ' (‘Tﬁ' Qr |seach (4]
Start Page H|@Personne‘java m‘@Mam‘java ﬁ|@Doc‘java ﬁ|@doc1‘java $|@doq:woﬁ\an.java H‘@domﬁ\ﬁ‘java B‘@ test java H|@ testl.java H‘@prétraitement‘java $|@tableau.java % @}interfacel‘java @E‘
ER-0|9%52fé% avlom|ea

package classification;

[l impart java.io.BufferedReader;
import java.io.File;

10|| import java.io.FileReader;

11| import java.util.Collections;
12|| import java.util.Comparator;
13|| import java.util.List;

14| import java.util.ArrayList;

17 ¥ fanthor MAISON XP

19 public clazs tablean {

2 static ArrayList<Filey arraylist = new Arraylist<File>():

bk static Arraylist<entresDicts Dictionnaire=new Arravlist<entreeDict:();

Figure 5.2 : L’interface graphique de NetBeans IDE 6.8.
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5.7. Structure et fonctionnement de ’application :

5.7.1. Structure du classifieur :

Notre prototype se compose d'une fenétre principale a partir de laquelle I'utilisateur peut
effectuer les opérations ou les traitements désirés en sélectionnant un élément du menu ou en
cliquant sur un bouton.

Cette fenétre est montrée dans la figure suivante :
Interface du logiciel:

Fichier Aide

T e

Prétraitement du fichier :
Di\corpusicorpusanglaisiapprent * |

Di\corpusicorpusanglaisiapprent
Di\corpusicorpusanglaisiapprent
Di\corpusicorpusanglaisiapprent
Di\corpusicorpusanglaisiapprent
Di\corpusicorpusanglaisiapprent

i
i
i
i
| [ Eliminer les ponctuations etles chifires
i
Di\corpusicorpusanglaisiapprent

i

i

i

1

I

i

i

D:\corpusicorpusanglaisiapprent
D:icorpusicorpusanglaisiapprent
D:\corpusicorpusanglaisiapprent
D:\corpusicorpusanglaisiapprent
D:\corpusicorpusanglaisiapprent

D:\corpusicorpusanglaisiapprent (|

D:\corpusicorpusanglaisiapprent

Di\corpusle Arbre de décision | v Classe Langue

Dicorpusit .
Résultat du traitement

[~ Eliminer les stoplist

Dicorpush

Dicorpusie lais\testelt Pondération des terme...
D:\corpusl lais\testelt

Dicorpush

Dicorpush

Dicorpush

[ Fréquence des termes
D:\corpusl

Dicorpush

Dicorpush

[~ TFIDF des termes

Dicorpush

Di\corpusic

Di\corpusic

D:\corpusle

D:\corpusicorpusarabelapprentis ~ |
] i [y

Figure 5.3 : Interface du logiciel.

Comme le montre la figure, notre application comporte :

- Un menu principal : Fichier, Aide.

- Deux boutons : Classe et Langue.

- Des boites a options (CheckBox) : pour le choix prétraitements ou pondération des termes.

- Des zones blanche : (Texte source et Résultat des traitements) pour l'affichage des résultats.
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Effectuer des prétraitements sur un fichier:

> Choisir un fichier :

Parosn Torte s
2] Selecta Dvecicey W I Elmoacless pomcusbioes st s chies: ‘

Rechercher cans: | & Cisque ozal (%) I~ 2lala BBl
Eeum ) Cogie de Copie de stopwords_ontx: [ ) tex!
= carpusi ) Cogte de siopwords_ar.txt [ tex!
11 carpus3 ) Nouvzau document texie.bt Divexf | ™

| 23 carpuenglaiz ) stopiste_frivt Ditex] |i
£ Newsau doesior 7) etophete_trixt oo |

- [ 2ppiicason.ext 7Y textentat
| Fasdication des erme..
« B I DR
Hom de fichier:  corpus 1
Fichiars du jypo: |Tous s fichiors I v] [ Frimence 301 teman
Cuvric Annuler
[~ TFEF dom rmes

Fichier Aide

Parcours Texte source

[PreoTRUSTOMMISATAEARIENC] - (Fiohier- -\corpus\corpusfrancais\apprentissagelariart 1 txt

I i | [Contenue du fichier:D:\corpus\corpusfrancais\apprentissage\art\art1.txt:

5| |'art note 1 est une activité humaine, le produit de cette activité ou lidée que I'on s'en fait, s
'adressant délibérément aux sens, aux émotions et a lntellect. On peut dire que l'art est le
propre de 'homme, ce qui le distingue au sein de la nature, et que cette activité n'a pas de
fonction clairement définie. Effectivement, les définitions de ce concept varient largement se
lon les époques et les lieux, et aucune d'entre elles n'est universellement acceptée. Ainsi, p
our Marcel Mauss1, « un objet d'art, par définition, est I'objet reconnu comme tel par un gr
oupe. » C'est pourquoi les collections de productions artistiques peuvent étre classées et a

|| I~ Eiiminer les ponctuations et les chifres

Arbre de décision | v Classe | Langue |

Résultat du traitement

du fichier :

[ Eliminer les stoplist

Pondération des terme...

[ Fréquence des termes

I” TFIDF des termes

Figure 5.5 : Sélectionner un fichier.
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> Elimination des ponctuations, chiffres et caractéres spéciaux :

Catégorisation

Fichier Aide

Parcours Texte source

Fichier:D:\corpus\corpusfrancais\apprentissage\art\art1.txt

Contenue du fichier:D:\corpus\corpusfrancais\apprentissage\art\art1 .txt:

I'art note 1 est une activité humaine, le produit de cette activité ou l'idée que I'on s'en fait, s
'adressant délibérément aux sens, aux émotions et a lintellect. On peut dire que I'art est le
propre de I'homme, ce qui le distingue au sein de la nature, et que cette activité n'a pas de
fonction clairement définie.Effectivement, les définitions de ce concept varient largement se
lon les époques et les lieux, et aucune d'entre elles n'est universellement acceptée. Ainsi, p
our Marcel Mauss1, « un objet d'art, par définition, est I'objet reconnu comme tel par un gr
oupe. » C'est pourquoi les collections de productions artistiques peuvent étre classées et a

[ [¥ Eliminer les ponctuations et les chifres

Arbre de décision | ¥

Classe | Langue

Résultat du traitement

CEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEE R

Traitment du fichier :D:\corpus\corpusfrancais\apprentissage\arf\art1.txt

1-Le texte source aprés |'élimination des ponctuation,chiffres et caractéres spéciaux est:
I'art note est une activité humaine le produit de cette activité ou | idée que | on s en fait s
adressant délibérément aux sens aux émotions et a | intellect On peut dire que | art est le
propre de | homme ce qui le distingue au sein de la nature et que cette activité n a pas de
fonction clairement définie Effectivement les définitions de ce concept varient largement se
lon les époques et les lieux et aucune d entre elles n est universellement acceptée Ainsi p
our Marcel Mauss « un objet d art par définition est | objet reconnu comme tel par un gro
upe » C est pourquoi les collections de productions artistiques peuvent étre classées et ap
préciées diversement selon les cultures les auteurs et les institutions En Europe depuis la f

4]

du fichier :

[~ Eliminer les stoplist

Pondération des terme...

™ Fréquence des termes

I~ TFIDF des termes

Figure 5.6 : Elimination des ponctuations, chiffres et caractéres spéciaux.

» Elimination

des stopwords :

Fichier Aide

Parcours

[DTCOTpUSICorpuSarane apprentssa
D:\corpusicorpusarabe\apprentissa
D:\corpus\corpusarabelapprentissa
D:\corpusicorpusarabe\apprentissa
D:\corpus\corpusarabelapprentissa
D:\corpusicorpusarabeltesteltexteA
D:\corpusi\corpusarabeltesteitextek
D:\corpusicorpusarabeltesteltexteP
D:\corpus\corpusarabe'testeltexte §
D:\corpusicorpusarabeltesteliextes
D:\corpusicorpusarabeltesteitextes
D:\corpusi\corpusarabeltesteltextes|
o - "

D;

Texte source

Fichier:D:\corpus\corpusfrancais\apprentissage\art\art1.txt

Contenue du fichier:D:\corpus\corpusfrancais\apprentissage\art\art1.txt:

I'art note 1 est une activité humaine, le produit de cette activité ou l'idée que l'on s'en fait, s
‘adressant délibérément aux sens, aux émotions et & l'ntellect. On peut dire que I'art est le
propre de 'homme, ce qui le distingue au sein de la nature, et que cette activité n'a pas de
fonction clairement définie. Effectivement, les définitions de ce concept varient largement se
lon les époques et les lieux, et aucune d'entre elles n'est universellement acceptée. Ainsi, p
our Marcel Mauss1, « un objet d'art, par définition, est I'objet reconnu comme tel par un gr
oupe. » C'est pourquoi les collections de productions artistiques peuvent étre classées et a

Il [ Eliminer les ponctuations et les chiffres

D:\corpusicorpusfrancais\apprentis
D:\corpus\corpusfrancais\apprentis|
D:\corpusicorpusfrancais\apprentis

Arbre de décision |

Classe | Langue

Résultat du traitement

D:
D:\corpusicorpusfrancais\apprentis
D:\corpus\corpusfrancais\apprentis
D:\corpusicorpusfrancais\apprentis
D:\corpusi\corpusfrancais\apprentis|
D:\corpusicorpusfrancais\apprentis
D:\corpusicorpusfrancais\apprentis
D:\corpusicorpusfrancais\apprentis
D:\corpusicorpusfrancais\apprentis
D:\corpus\corpusfrancais\apprentis|
D:\corpusicorpusfrancais\apprentis
D:\corpus\corpusfrancais\apprentis|
D:\corpusicorpusfrancais\apprentis
D:\corpus\corpusfrancaisiteste\text

< i I [»

Traitement du fichier :D:\corpus\corpusfrancais\apprentissage\art\art1. xt

2-le texte source aprés I'élimination des stoplist:

I'art note activité humaine produit activité idée adressant délibérément sens émotions intelle
ct dire art propre homme distingue sein nature activité fonction clairement définie Effective
ment définitions concept varient largement époques lieux universellement acceptée Marcel

t classées appréciées diversement cultures auteurs institutions Europe fin XVllle siécle ter
me recouvre principalement produits dits beaux arts sculpture peinture architecture arts gra
phiques musique danse poésie littérature y ajoute parmi cuisine cinéma théatre photographi

e bande dessinée télévision jeu vidéo voire art numérique mode classification arts toutefois

Mauss objet art définition objet reconnu groupe C collections productions artistiques peuven | |

D

du fichier :

[¥ Eliminer les stoplist

Pondération des terme...

[~ Fréguence des termes

I~ TFIDF des termes

Figure 5.7 : Elimination des stopwords.
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Pondération des termes du fichier :

61

> Fréquence des termes du fichier :

Parcours Texte source

Fichier Aide

Fichier:D:\corpus\corpusfrancais\apprentissage\artiart1.txt

Contenue du fichier:D:\corpus\corpusfrancais\apprentissage\art\art1.txt:

I'art note 1 est une activité humaine, le produit de cette activité ou lidée que I'on s'en fait, s
'adressant délibérément aux sens, aux émotions et a lintellect. On peut dire que l'art est le
propre de 'homme, ce qui le distingue au sein de la nature, et que cette activité n'a pas de
fonction clairement définie Effectivement, les définitions de ce concept varient largement se
lon les époques et les lieux, et aucune d'entre elles n'est universellement acceptée. Ainsi, p
our Marcel Mauss1, « un objet d'art, par définition, est I'objet reconnu comme tel par un gr
oupe. » C'est pourquoi les collections de productions artistiques peuvent étre classées et a

v

Arbre de décision | v Classe | Langue

Résultat du traitement

NEEEEEEEEEEEEEE R EEE T EEEE

Traitment du fichier :D:\corpus\corpusfrancais\apprentissage\art\art1.txt
3-le nombre d'occurence des mots est:

Nombre d'occurence de l'art = 1

Nombre d'occurence de note = 1

Nombre d'occurence de activité = 1

Nombre d'occurence de humaine = 1

Nombre d'occurence de produit = 1

Nombre d'occurence de activité = 1

Nombre d'occurence de idée = 1

Nombre d'occurence de adressant = 1

mD

du fichier :

I™ Eliminer les poncluations et les chifires

I™ Eliminer les stoplist

Pondération des terme...

[¥ Fréguence des termes

I™ TFIDF des termes

Figure 5.8 : Fréquence des termes.

» TFIDF des termes du fichier :

Fichier Aide

Parcours

Texte source

Fichier:D:\corpus\corpusfrancais\apprentissage\art\art1.txt
Contenue du fichier:D:\corpus\corpusfrancais\apprentissage\art\art1.txt:

'adressant délibérément aux sens, aux émotions et & l'intellect. On peut dire que I'art est le
propre de 'homme, ce qui le distingue au sein de la nature, et que cette activité n'a pas de
fonction clairement définie Effectivement, les définitions de ce concept varient largement se
lon les époques et les lieux, et aucune d'entre elles n'est universellement acceptée. Ainsi, p
our Marcel Mauss1, « un objet d'art, par définition, est I'objet reconnu comme tel par un gr
oupe. » C'est pourquoi les collections de productions artistiques peuvent étre classées et a

I'art note 1 est une activité humaine, le produit de cette activité ou lidée que I'on s'en fait, s | |

Arbre de décision | v Classe | Langue

Résultat du traitement

CEEIEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEE T

Traitment du fichier :D:\corpus\corpusfrancais\apprentissage‘art\art1.txt
4-TFIDF des mots :
TF*IDF(abandonné,art1.txt)=1.0"log(42/1)=3.7376697
TF*IDF(absorbant,art1.txt)=1.0*log(42/1)=3.7376697
TF*IDF(acceptée,art1.txt)=1.0*log(42/1)=3.7376697
TF*IDF(accorde,art1.txt)=1.0%log(42/1)=3.7376697
TF*IDF(activité,art1.txt)=4.0*log(42/1)=14.950679
TF*IDF(adressant,art1.txt)=1.0*log(42/1)=3.7376697
TF*IDF(ainsi,art1.txt)=1.0"log(42/1)=3.7376697
TF*IDF(ajoute,art1.txt)=1.0*log(42/1)=3.7376697

D

4

du fichier :

™ Eliminer les ponctuations et les chiffres

™ Eliminer les stoplist

Pondération des terme...

[¥ Fréguence des termes

[¥ TFIDF des termes

Figure 5.9 : TFIDF des termes.
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Un test avec la méthode de naive bayes :

62

Fichier Aide

Parcours Texte source

Dicorpusicorpusanglaisiapprent =) | Fichjer:D:\corpus\corpusfrancais\apprentissage\art\art1.txt =
D:\corpusi\corpusanglaislapprent

Dicorpusicorpusanglaisiapprent | |CONtenue du fichier:D:\corpus\corpusfrancais\apprentissage\art\art1. txt:
Dicorpusicorpusanglaisapprent | ' artnote 1 est une activité humaine, le produit de cette activité ou lidée que 'on s'en fait, s' | |
gjmmmmmg‘ammm adressant délibérément aux sens, aux émotions et 4 l'ntellect. On peut dire que l'art estle | | [ Bliminerles ponclualions elles chifes |
propre de 'homme, ce qui le distingue au sein de la nature, et que cette activité n'a pas de
‘ Dreorpusconpusangaiiestele | ¢ tinn olairement définie. Effectivement, les définitions de ce concept varient largement se |
| [piomsscanmsangistestete | o les époques et les lieux, et aucune d'entre elles n'est universellement acceptée. Ainsi, p D
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Figure 5.10 : Identification de la langue du texte.
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Prétrai du fichier:
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Figure 5.11 : Catégorisation du texte.
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5.7.2. Fonctionnement du logiciel :

L'architecture suivante représente le fonctionnement de notre application. Son fonctionnement

est composeé de plusieurs étapes qui peuvent étre visualisées une par une dans la figure suivante :
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Figure 5.12 : Fonctionnement du logiciel.

——» : Effectuer une opération.

------- » : Opération par défaut.
On peut résumer le fonctionnement par les étapes suivantes :
« Etapel : L'utilisateur ouvre l'interface principale (Navigateur, Explorateur).
e [Etape2 : L'utilisateur ouvre un fichier local sur le disque dur a partir du menu fichier par
I’élément « ouvrir » ou a partir le bouton « parcours » ou il peut ouvrir un dossier des fichiers
puis choisir un fichier avec I’option sélectionne puis lui affiche.
e Etape3: L'utilisateur peut faire plusieurs opérations sur le fichier a choisi :

v Des prétraitements : élimination des ponctuations, chiffres, caractéres spéciaux et
stoplist via le coché sur un des cases a cochés (Eliminer les ponctuations et les chiffres
ou Eliminer les stoplist).

v Pondération des termes (soit avec la fréquence de chaque mot via 1’élément

Fréquence des termes ou avec le tfidf des termes via la case a coché TFIDF des termes).
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v Identification de la langue de ce fichier a partir le bouton Langue (fichier de langue
anglais, francais ou arabe).

v La catégorie de ce fichier apres choisir un algorithme de la liste des algorithmes de
catégorisation proposé dans notre cas il ya deux algorithmes qui fonctionne arbres de
décision et naive de bayes (fichier de catégorie art, politique, économie ou sport).

» Etape4 : Lorsque I'utilisateur choisi 1’arbre de décision ou naive de bayes comme méthode
d’apprentissage, 1'algorithme transforme le vecteur d'occurrences de texte a classer en vecteur de
fréquences selon le codage de la méthode.

» Etape5 : L'algorithme calcule la similarité entre le texte a classer et les profils prototypiques
des quatre classes (art/politique/économique/sport) de 1’algorithme a choisir.

» Etape6 : Selon la métrique de prise de décision de I'algorithme choisi, le fichier sera classé.

5.8. Evaluation des résultats du classifieur :
5.8.1. Evaluation de I’algorithme Bayes de naive (détection de langue):

On a utilisé un corpus constitué¢ de 18 textes d’apprentissage et 16 textes de test pour la langue
francais, 14 textes d’apprentissage et 11 textes de test pour 1’anglais et 14 textes d’apprentissage
plus 7 textes de test pour I’arabe, dont on connait a priori leurs langue, comme c’est expliqué dans
les tableaux suivants :

Exemple d’expérimentation] : (francais)

Documents appartenanta | Documents n’appartenant

la catégorie pas a la catégorie
Documents assignés a la 15 01
catégorie par le classifieur
Documents rejets a la 02 17

catégorie par le classifieur

Tableau 5.2 : Table de contingences pour 1’algorithme Bayes de naive (frangais).
e Résultat d’évaluation :
- Précision : P = 0.9375.
- Rappel : R =0.8823.

- F-mesure = 0.90.
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Exemple d’expérimentation? : (anglais)

Documents appartenant a

Documents n’appartenant

la catégorie pas a la catégorie
Documents assignés a la 09 02
catégorie par le classifieur
Documents rejets a la 09 00

catégorie par le classifieur

Tableau 5.3 : Table de contingences pour 1’algorithme Bayes de naive (anglais).

e Résultat d’évaluation

- Précision : P = 0.82.
- Rappel : R=0.5.

- F-mesure = 0.62.

Exemple d’expérimentation3 : (arabe)

Documents appartenant a

Documents n’appartenant

la catégorie pas a la catégorie
Documents assignés a la 07 00
catégorie par le classifieur
Documents rejets a la 01 08

catégorie par le classifieur

Tableau 5.4 : Table de contingences pour 1’algorithme Bayes de naive (arabe).

o Résultat d’évaluation -

- Précision : P = 1.
- Rappel : R=0.875.
- F-mesure = 0.93.

= Taux_Correct =0.911
= Taux_Erreur =0.09
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% Interprétation des résultats obtenus :

Les valeurs de : Précision, Rappel, F-mesure fournies par I’algorithme naive de bayes pour les
classes «Francais», «Anglais» et «Arabe» sont égaux respectivement a (0.9375, 0.8823, 0.90) pour
le francais, (0.82, 0.5, 0.62) pour I’anglais et (1, 0.875, 0.93) pour I’arabe. Ces mesures donnent des
valeurs trés élevées car ils sont plus proche a la valeur 1(proche a 100% de sucée), cela veut dire
que la catégorisation faite par 1’algorithme Naive Bayes pour 1’identification de la langue fournie
des meilleures résultats grace a leur calcule probabiliste que se base, c-a-dire on constate toujours

gue naive bayes donne les meilleures valeurs pour tous les parameétres d’évaluation.

5.8.2. Evaluation de I’algorithme Arbre de décision (catégorisation) :

On a utilisé un corpus constitu¢ de 18 textes d’apprentissage et 16 textes de test pour la langue
frangais, 14 textes d’apprentissage et 11 textes de test pour 1’anglais et 14 textes d’apprentissage
plus 7 textes de test pour I’arabe, dont on connait a priori leurs langue, comme c’est expliqué dans
les tableaux suivants :

= Langue: Francais

Exemple d’expérimentationl : (Art)

5 fichiers de type art.

Documents appartenant a la | Documents n’appartenant

catégorie pas a la catégorie
Documents assignés a la 05 00
catégorie par le classifieur
Documents rejets a la 00 05
catégorie par le classifieur

Tableau 5.5 : Table de contingences pour I’algorithme arbre de décision (art).
e Résultat d’évaluation :
- Précision: P =1
-  Rappel:R=1

- F-mesure=1
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» Exemple d’expérimentation? : (économie)

3 fichiers de type économie.

Documents appartenant a la

Documents n’appartenant

catégorie par le classifieur

catégorie pas a la catégorie
Documents assignés a la 02 01
catégorie par le classifieur
Documents rejets a la 00 02

Tableau 5.6 : Table de contingences pour 1’algorithme arbre de décision (économie).

e Résultat d’évaluation :

- Précision : P =0 .67.

- Rappel:R=1.

- F-mesure = 0 .80.

» Exemple d’expérimentation3 : (politique)

3 fichiers de type politique.

Documents appartenant a la

Documents n’appartenant

catégorie par le classifieur

catégorie pas a la catégorie
Documents assignés a la 02 01
catégorie par le classifieur
Documents rejets a la 01 03

Tableau 5.7 : Table de contingences pour 1’algorithme arbre de décision (politique).

o Résultat d’évaluation

- Précision : P = 0 .67.
- Rappel:R= 0.67.

- F-mesure =0 .67.
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» Exemple d’expérimentations : (Sport)

5 fichiers de type sport.

Documents appartenant a la

Documents n’appartenant

catégorie par le classifieur

catégorie pas a la catégorie
Documents assignés a la 05 00
catégorie par le classifieur
Documents rejets a la 01 06

Tableau 5.8: Table de contingences pour 1’algorithme arbre de décision (sport).

e Résultat d’évaluation
- Précision:P=1
- Rappel : R =0 .84.
- F-mesure =0 .90.

Taux_Correct = 0.875
Taux_Erreur =0.125

Exemples des mode¢les d’arbres :

TR (e
/

AbDbsent

Préesemnt

[ industrie 7 |[IEEEET=EEN
== ==

AAbsent

T

Présent

Figure 5.12 : un arbre de décision pour la catégorie économie (francais)

I}
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Présemnt
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Préesent

Figure 5.13 : un arbre de décision pour la catégorie politique (francais)
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= Langue: Anglais.

Exemple d’expérimentationl : (Art)

3 fichiers de type art.

Documents appartenant a la

Documents n’appartenant

catégorie pas a la catégorie
Documents assignés a la 02 01
catégorie par le classifieur
Documents rejets a la 00 02

catégorie par le classifieur

Tableau 5.9: Table de contingences pour 1’algorithme arbre de décision (Art).
e Résultat d’évaluation
- Précision : P =0,67
-  Rappel:R=1
- F-mesure=0,80

Exemple d’expérimentation? : (économie)

3 fichiers de type économie.

Documents appartenant ala | Documents n’appartenant

catégorie pas a la catégorie
Documents assignés a la 03 00
catégorie par le classifieur
Documents rejets a la 02 05

catégorie par le classifieur

Tableau 5.10: Table de contingences pour 1’algorithme arbre de décision (économie).
o Résultat d’évaluation :

- Précision:P=1

- Rappel : R=0,60

- F-mesure = 0,75
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Exemple d’expérimentationd : (politique)

3 fichiers de type politique.

Documents appartenant a la

Documents n’appartenant

catégorie pas a la catégorie
Documents assignés a la 03 00
catégorie par le classifieur
Documents rejets a la 00 03

catégorie par le classifieur

Tableau 5.11: Table de contingences pour I’algorithme arbre de décision (politique).

e Résultat d’évaluation
- Précision : P =1
-  Rappel:R=1

- F-mesure =1

Exemple d’expérimentation4 : (sport)

2 fichiers de type sport.

Documents appartenant a la

Documents n’appartenant

catégorie pas a la catégorie
Documents assignés a la 01 01
catégorie par le classifieur
Documents rejets a la 00 01

catégorie par le classifieur

Tableau 5.12: Table de contingences pour 1’algorithme arbre de décision (sport).

o Résultat d’évaluation -

- Précision : P=0,5

-  Rappel:R=1
- F-mesure =0,67

Taux_Correct =0,81
Taux_Erreur =0.182
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Exemples des modéles d’arbres :

Figure 5.14 : un arbre de décision pour la catégorie art (anglais)

= Langue: Arabe.

Exemple d’expérimentationl : (Art)

2 fichier de types art.

Documents appartenant a la

Documents n’appartenant

catégorie pas a la catégorie
Documents assignés a la 02 00
catégorie par le classifieur
Documents rejets a la 00 02

catégorie par le classifieur

Tableau 5.13: Table de contingences pour 1’algorithme arbre de décision (Art).

o Résultat d’évaluation -

- Précision : P =1

- F-mesure =1

Rappel : R=1

Exemple d’expérimentation?2 : (conomie)

2 fichiers de type économie.

Documents appartenant a la

Documents n’appartenant

catégorie pas a la catégorie
Documents assignés a la 02 00
catégorie par le classifieur
Documents rejets a la 00 02

catégorie par le classifieur

Tableau 5.14: Table de contingences pour I’algorithme arbre de décision (économie).
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e Résultat d’évaluation
- Précision: P =1
-  Rappel:R=1

- F-mesure =1

Exemple d’expérimentation3 : (politique)

1 fichier de type politique.

Documents appartenant a la

Documents n’appartenant

catégorie par le classifieur

catégorie pas a la catégorie
Documents assignés a la 01 00
catégorie par le classifieur
Documents rejets a la 02 03

Tableau 5.15: Table de contingences pour I’algorithme arbre de décision (politique).

e Résultat d’évaluation
- Précision:P=1
- Rappel : R=0,33
- F-mesure =0,50

Exemple d’expérimentation4 : (Sport)

2 fichiers de type sport.

Documents appartenant a la

Documents n’appartenant

catégorie pas a la catégorie
Documents assignés a la 01 01
catégorie par le classifieur
Documents rejets a la 00 01

catégorie par le classifieur

Tableau 5.16: Table de contingences pour 1’algorithme arbre de décision (sport).

o Résultat d’évaluation
- Précision : P=0,5
-  Rappel:R=1

- F-mesure =0,67
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Taux_Correct = 0,71
Taux_Erreur =0,30

Exemples des modeles d’arbres :

: s 2
e eSS
Absent Present

Figure 5.15 : un arbre de décision pour la catégorie sport (arabe)
« Interprétation des résultats obtenus :
Cette interprétation est confirmée par le taux d’erreur pour 1’algorithme arbre de décision «
Taux_Erreur », car sa valeur est moins, par contre la valeur de Taux_Correct qui est plus élevée

dans tous les cas, c.a.d. que notre algorithme catégorise les documents avec moins d’erreur.
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5.9. Conclusion :

Apres 1’obtention et 1’observation des résultats su-mentionnés, nous pouvons dire que 1’objectif
fixé au départ et qui consistait a implémenter une application mettant en évidence le processus de

classification pour des textes en francais ,anglais et arabe, a bien été atteint [26].
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